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Corrigé du sujet d'examen - Bac Pro OBM - E2 - Analyse
technique d'un ouvrage - Session 2018

Correction de 1'épreuve E21 - Analyse technique d'un ouvrage

I Baccalauréat professionnel OUVRAGES DU BATIMENT : METALLERIE

Session 2018
Durée : 3 h 00

Coefficient : 2

I Correction par exercice/question

Document 1 : Résistance thermique

Dans ce document, il est demandé de calculer la résistance thermique d’une paroi en fonction de sa
conductivité thermique et de son épaisseur.

Question 1 : Calcul de la résistance thermique

La formule pour calculer la résistance thermique (R) est :
R=e/2

e ou e est I'épaisseur de la paroi en meétres,
e A est la conductivité thermique en W/m-K.

La question peut demander par exemple de calculer R pour un matériau comme la laine de verre (A = 0,033
W/m-K) avec une épaisseur de 10 cm (0,1 m) :

En utilisant la formule :
R=0,1 m/0,033 W/m-K = 3,03 m?>K/W
La résistance thermique de la paroi est R = 3,03 m?-K/W.

Document 2 : Bases de calcul - Actions sur les structures

Ce document présente les charges d'exploitation en fonction de la nature des locaux.
Question 2 : Charges d'exploitation

Les charges d’occupation doivent étre évaluées en daN/m?2.
Par exemple, si un local est prévu pour un usage de bureau, une charge typique pourrait étre de 2 daN/m?.

La somme des charges doit prendre en compte tous les matériaux qui vont étre utilisés ainsi que les
équipements présents.

Document 3 : Profilés standards

Les profilés IPE sont utilisés dans les constructions métalliques. Il est demandé de déterminer les dimensions
d'un profilé IPE pour support de charges spécifiques.

Question 3 : Détermination du profilé



Il est important de choisir un profilé capable de supporter le moment fléchissant et les efforts tranchants en
accord avec les calculs des actions appliquées. Si, par exemple, le moment fléchissant (M) est de 50 kN-m, on
pourrait considérer un profilé IPE 200 avec un module d’inertie suffisant pour supporter cette charge.

Document 4 : Résistance des fixations

Dans ce document, différentes propriétés des boulons sont fournies.

Question 4 : Résistance a la traction

On doit se référer aux caractéristiques des boulons, avec une limite d’élasticité (fyb) et une résistance ultime
a la traction (fub) pour choisir des boulons adaptés aux charges a transmettre.

Par exemple, si fyb = 400 MPa et le diameétre du boulon est de 16 mm, la résistance ultime pourrait étre
calculée comme suit :

A=mn/4 xd?>=mn/4 x (16 mm)? = 201 mm?

R = fyb X A = 400 MPa x 201 mm? = 80,400 N

Cela signifie que le boulon choisi peut résister a une force de 80,4 kN avant rupture.

Conclusion générale et conseils

Lors de cette épreuve, il est crucial de bien comprendre les concepts de résistance thermique, de charges
d'exploitation et de résistance des matériaux. Ces connaissances sont fondamentales pour assurer des
constructions sécurisées et conformes aux normes.

e Gestion du temps : Priorisez les questions les plus simples pour récolter des points rapidement.
e Veérification : Apres avoir répondu, relisez vos calculs pour détecter d’éventuelles erreurs.

e Utilisation des tableaux : Ne négligez pas les tableaux fournis, ils contiennent souvent des
informations clés pour les calculs.

e Unité des mesures : Soyez attentif aux unités (daN, m?, mm, etc.) ; elles sont cruciales pour ne
pas faire d’erreurs d’interprétation.

e Clarté des réponses : Présentez vos résultats de maniére claire et bien structurée pour faciliter
la compréhension.
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